١ ٠‏ لت لئے عافت مسار ةسبت هو( 
٠ ١‏ اليل ف سبط رتے عا سانا الضف 
5 نو 7 رو ہے ۱ 


عنشورات مككتبكة سحیمیر 


Les Grandes Inventions شتارععنشورو - بتيروت‎ 
F. Lot 
Librairie Hachette ۲۳۸۱۸۱۰-۲۲۹۰۸۵ تلفون‎ 


۱ لے رءے عاو سے مسار ةسبت هورم 


معت 


فراش من الهواء الضغوط يومن تحت 
یڑ من وسائل النقل » ويكون قادرًا على 
حملها » فوق الماء او فوق سطح الارض » 


طَوالَ مُسيرتها ... ذاككان الاختراع المدهش 
الذي قام به المهندس البريطاني « كر يستوفر 
سب کوکریل 0 


لم يكد مهوؤوس اللاحة هذا يتقاعد » 


حى -بادر الى "شرام ورشة 0 7 صغيرة من 
الورش التي تبنى فيها مراكب النزهة 
دا انت اهسامها ات ضا ار 
التفکیر بتلك الطاقة 9 المأسوف عليها الى 
در بتيجة المقاومة التي رجه عا الا 
تقدم جسم السفيئة ا الإررشك أف المزالج ٩‏ 
المركبة على خشباتٍ تزلج خاصة » توفر 


١‏ - ميدأ ارکب المتحرا رك على وسادة من افواء سیت 


1 7 4 مدفوء 
قوية ا وتحافظ عليه بلقدار لكاي لور اللدنة 027 
× بالقسم الأسفل من البدن . . ودقع ارک مرا 022 


وا للمفكلة و اکن ما إن ريرم ارح 
تعوق الامواجٌ تقدّم هذه الزالج . ألم 
یکن بالامكان التوصّل الى ما هو أفقنل ؟ 


تساءل ١.‏ کوکریل ) عي ایی مد ی 


من افواء الشديد ينفخ تحت بدن ال رکب » 
واختبر أفكاره هذه بواسطة ضاغطة للهواء 
وضعها على متن" زورق فتحت في قعره 
غرفة صغيرة داخليّة : فا اندفع الزورق 
بدوّران مروحة محركة » وما بدأت ضاغطة 
المواء عملّها » حى ارتفع الزورق وراح 
مليمترات فوق سطح الماء :. 


#اسلتخارع ينيك ی ار 
مرة خلال هذه التجربة ء الا انه قرّر الضیٌ 


في اختباراته على الارض اليابسة . فاستعمل 
لنفخ اراد نف اة کوکرئل 7 
ودرس امكاناته ونتائجه على علبة فارغة من 
علب الأ كولات ؛ فتوصّل الى تأمين توازن 
العلبة على وسادة من هواء > فوق كفة 
مزا زازتبا ما -يئاسب. فخ الكفة الال 
وم بض وقت طويل حتّى كان مجنم 

2 المصفر مخرّك صغير عامل 3 
البنزين ء يَحومٌ بسرعة فوق مرج الحديقة » 
ويكاد لا يلامس رؤوس أعشابه المحلوقة. 


عا انبرد اا خرج أخيرا 
ا مركب المحم الذي يُحاط پان بشنورة 
طريئة من المواد اللدنة تومن توزيعًا ملائمًا 
ھت مار مار وت 


ولقد وضع NS‏ المحوم قي الخدمة ^ 
سنة ۱۹٦۷‏ في مضيق کالیه ء بین « بولون » 
ود دوفر؛ . ولقد بات في وسع اك 
نموذج هذا المركب ان يقل ..م راكب 
وثلاثين سيّارة » وأن يجتاز بهذه الحمولة 
القناة الانكليزية ( مضيق كاليه ) > من 


شلطقء إلى شاطیے لد عم ولاتاً 


کیلومترا ي الساعة . وهي لعمري سرعة 
لها اة غ ا5 حاف. 


ابتداءً من ذلك التاریخ » اعتمد مبداً 
الوسادة اطرزائة و اکر كن کات في 


العالم . ولقد رأينا بعضهم يبي عربة من 
عربات اليد تسمح بنقل حمولة تبلغ ٥٥١‏ 
عيلوغنامًا دون أي اھا د :کا ساهننا 
البحريّة الاميركيّة تلجأ الى زلاجات قتال 
موا سا و وا 


م يقف نفع هذه المراكب 2 


عند .هذا الحد > ( ماك ينها لا عرق 
عل كبو الحان» ,اذل :انتم شا رذ 


الاضطراب ) » 7 انم النقل 
که و ا ان 
کما ف الصحارى ومناطق 


عبر اليابسة » 
عو 
وبناؤها » 


قطارجان برتان الهوائي الذي جرت تجربته بنجاح . وهو قادر على ان يقطع المسافة الفاصلة بین باریس وليون 
۵ - 9 ‬و و ۹ و كهر بان لجالا 


الجليد والمستنقعات +«حتى إن بعضها: قد 
استخدم في مزارع العلف » حيث أثبت 
جَدواه في قطع العشب » فوق الأراضي 
الوعرة . 

3 وا حل المهندس «٠‏ جان . 
من ا ات ا 

منها المحومة البريّة » وهي نوع من شاحنة 
مه الأرض » ثم القطار 
الهوائي الشهير القادر على الانتقال بسرعة 
ول الساعة » وشن تامة » 
على سكة من الباطون يوافق مقطعها صورة 
مقلوبة . اما في ميدان العربات البحرية » 


برئان ) نماذج مختلفة 


التفسیر۔ 
١‏ -مهؤوس اللاحة : من استولى عليه هاجس السفر 
في البحر. 

. ورشة ؛ ورش : مکان للعمل والبناء‎ - ٢ 

. -الطاقة : القوة‎ ٢ 

٤‏ هدر القوة » اورا 
الفائدة كلها . 

- المزالج : جمع مُزلج » لوحة التزلج او الانزلاق ۔ 

- عاق الموج السفینة : أخرّ تقلّمها . 

- متن الزورق : ظهر ا مركب . 

- مجسّم عربة : مثال مصغر لهيكلها . ۰ 

- وضع الرکب قيد اللحدمة : دخل الخدمة » بدا 
يعمل . 

: دون إجهاد‎ - ٠ 


: أضاعها ولم يستفد منها › 


جن العو ےہ > چ 


دون تعب . 


رع 


فقد صمّم «جان برتان ») المحوؤمة البحرية 
وهي ديف فرنسي للمركب الحرم عير 
ات کل “نهنا مرو 
هوائيتين » ومروحتين دافعتين قائمتين علي 
كل من جانيٴ السفينة وضعت المحومة 
اعرد تحت ينان گا الكت 
دازور) بین « نیس » و «كان). ویعتقد 
المخترع آئے من الان خی شنة ۱۹۸۶۷ 
سيستقل ما لا بقل عن مثتي مليون مسافر 
في كل عام » سفينة متحركة على وسادة 
من ھواء؛ كا يغتقد ان مستقبلاً “عظيمًا 
ينتظر القطار الموائي 


الاسئلة 


۹- یا الذي .شغلبال الھندتن ١‏ كريستوفر كوكريل» 
في ما يتعلّق بالملاحة ؟ 

۲ - كيف تسّب المياه والامواج ج هارا في طاقة امح کات 
السفن ؟ 

EEN Na US ۳‏ ا 

نے كيف ولد وسادة الهواء تحت زورقه ؟ 

>0  --0 

. صف المركب المحوم وطریقة تحركه‎ -٦ 

۷- مى وضع هذا المركب قيد اللحدمة » واین ؟ 

۸ - ماذا عرفت عن المحومة البريّة ؟ وعن القطار الهوائي ؟ 


عو عات ےالصَ مم 


ان المجهرء الذي يسمح »> بفضلٴ 
RTE‏ دياك 8ف لف اعد 
تم اختراعه على الأرجح في هولندا » 
حوالي سنة ۱٥۹۰‏ على يد زکریا جنسن » » 
اوعام 171١‏ عل يد «كرنيليوس دريبل» » 
اوعلى يد « انطوان فان لوفنتوك » ( ٦٣٦۳١‏ - 
107 ) . ومهما يكن من امرء فان هذا 
الاير قد توصل الى تحقيق اكتشافات 
حارقة 29 ؛ مع العم ا êb‏ با باستعمال 
اداة أبسط » مکونة من عدسة واحدة هي 
ہل رو ا ےی 


« لوفنتوك » اا انیا عند 
بائع أقشة » فتستّى له أن يلهوبعدّاد الخيوط » 
وهو عدسة صغيرة يستعملها بائعو الاقشة 
للكشف على نوعية الخیوط وكثافتها . 
أثار هذا العبث اهتمامّه بسرعة > فلم 
يلبث ان تعلّم شغل العدّسات المكبرة ؛ 
فخدمہ الحظ وتيسرله أن یضقل ‏ العدسات 
ران الضاعف الختازاته. عنما صار حاجيًا 
ہیں Oc‏ سشں ہت 
سیحتفظ به طويلا . 


ا و لصو ار اڭ 


التاریخ ء يتحرّى7© انواعا وانواعًا من 


لاشياء» متفحّصًا قطرة من الدم أو انحل او 
لماءا الاس۲٥‏ ء كا اتفخص :بعر االكرذون)» 
وشعر القنفذ » واللحية البشرية »> وصوف 
لخروف : وقطعًا من ورق الاشجار 
ولحائه 0 6 وتماذج كثيرة من اعضاء 
لحيوانات والنباتات . ولسوف يواصل اكتشافاته 


هذه الي لم يسبق ها مثيل » حتى نہایة حياته 
المديدة الى بلغت إحدى وتسعين سنة . 


وهكذا سيرى سنة ۱٦۷۳‏ ء وقبل اي انسان 


آخر » کریّات الام ء ثم سيشير الى وجود 
النقاعيّات ( 
و حرش ال کے ارت به 

بلغ ل َرحةکامن الشهرة 
عاك لاله ملكي انكلترا « شارل الثاني » 
و« جورج الأول»» والللكة «آن»» كا 
حملت الى زيارته القيصره بطرس الا کبر» . 
وقد كانواا جميعُهم: متلهفين اللانحناء على 
قطعه الزجاجيّة الساحرة » وهي عدسات 
صغيرة تمتاز بقصر مسافاتهاالبؤرية » وتضمها 


شفرتان معدنيتان تش ان ۷ 


infusoires 


)» وحتى الى 


عن نافذة 


كان اختراع المجهر ذا اهميّة بالغة » لأنه مكن النظرالبشري من ارتیاد عالم المتناهي الصغرء حيث كان كل 
.شيء مجهولاً » بحاجة الى من يكتشفه . واول ما أفاد من هذا الاختراع علم الحياة وعلم الطب . 


الاشياء 2-221 ارين مرّة » کنا ان 
نفترض ان هذا المولندي؛ اعرف كذلك 
ا یں مر ہوک یلا 
2 ا الکرتحلاق > الشركة عل 
و N a‏ 
ا الى يجهر حقيقي . 

وتي انکلترا القرن السابع عشرء بني 
«روبرت هوك» جھرا مرکا ظل 2 
اد یں رجي ولف 
ينتج هذا القرن » «القرن الذي يليه » 
مجموعة متنوعة من المجاهر » بعضها بسيط 
وبعضها مركب مزوّد بمخسّات مختلفة » 
ومزخرف بأناقة بالغة . 

ابتداءً من القرن التاسع کی او مت 
التطورات التي امکن تحقيقها في البصریّات ^ 


انت بالذ کر منھا اكتشافات « باستور» 
الكبير. ولسوف تتوفر الوسائل المجهريّة 


ای چا الا کتشافات ؛ 


الخصبة على اختلاف انواعها : المستقطبة 
متها والخاصّة بعلم المعادن » والمصورة 
العادية »> والسينمائيّة » والمصورة بالأشعّة 
المجهولة . ثم تأني الطريقة المعروفة « بالمرحلة 
المناقضة ( (contraste de phase)‏ الى 
تسمح برؤية التفاصیل وا زثیّات اشمافة » 
نے 7 وت معن 
7 - ۰" ,"۶ء" 
ENES SE‏ الج 
الراد دراستها . واخيرًا مر ا رة 
راز لٹ صلی اغامتہ میم 
4 2027 الا كتروني” الحدیث .. 


١‏ -المجهر البسيط الذي یکر ء بمقدار 
يراوح بين الفیعین والعشرین ضيعفاً 
شيئا بتر اليه مباشرة » من على يُعدو ٠١‏ 
إنشات . منه ما هو ثابت على منضَّة » ومنه 
ما يُحمّل باليد » ومنہ ما يركز في مَحجر 
العين ال والصائغ . 
؟ - المجهّر ارکب الذي يستطيع أن 
پکبر الشيء »من ٠١‏ اضعاف إلى ٣٠٠٢‏ 
نا وقوانہ الأساسي مجموعتان من 
العدسات : عدسة قريبة من الشيء ء تشكل 
الغرَضيّة » وعدسة قريبة من العين تشكل 
العينيّة . الأول تکبر الي وش عنه 
ام مقلو بھی ولا ارا E‏ 
وتعيدها إلى شكلها الصحيح الوم . وهكذا 
يكم م تكبير -الضوية عل مرحلتين ؟ : الأولى 
تقوم بها العَرَضيّة > والثانية تقوم بها العيثية . 
فإذا بلغ 06 ا "۶ 
والتكبير الثاني :٥‏ أضعاف » بلغ التکبیر 
النهائي ٠ه‏ ضعفا . 

قد يكون هذا المجهر ذا عينيّة واحدة ؛ 
وقد يكون ذا عينيتين » ومن رؤية واضحة 
مريحة » لمراقبةٍ قد تستغرق بعض الوقت . 
المجهر الأستيريوسكوي | 
تال پا ہفحت 


المجهر الرکب العادي ء بعطي صورةً قويمة 
مباشرة تسهل التداخلَ والعملَ في الشيء 
920 مکی یکره ام ۷ أضعاف 
إلى ٠١١‏ 0غ(“ 


٤‏ - المجهر الفؤبتفسجي الذي يستعمل ؛ في 
توليد الصورة »> الإشعاع الفويتفسجي ع 


وس ٣ھ‏ 


المنظور . . ومن ات خصائصه انه ےا من 


اق بعص ال © كاذنا 


السرطان . 
التفسير 
- خارقة : مدهشة » عجيبة . 
- العبث : اللهو ء اللعب والتسلية . 
- صقل الزجاج : حکه لتنعيمه وتلميعه . 
- تحرّى الأمرّ : بحث عن حقيقته . 
- الماء الآسن : الماء ال جامد الفاسد . 
ب لاء الشجرة : قشرة جذعها وأغصائها . 
- تنفرجان : تنفتحان . 
-عدسة عينية : إعدسة ”مركب ة "في , هيكل 4 تو 
ل 
۹ -البصريّات : العلم المتعلق بالبصر وقوانينه وادواته . 
٠‏ - البيولوجيا : علم الحياة . 


د 82 كاجو( اوت ور یں سے 


الاسئلة 


١‏ - ما هي المشكلة العالقة بهويّة مخترع المجهر؟ 
لم رجح أنه « انطوان فان لوفنتوك » ؟ 
۳ - اي عمل قاد « ليفنتوك » الى اكتشاف المجهر؟ 
٤‏ - ماهو فضل المجهر؟ 
8 اد کر بعشل اكتشافات « ليفنتوك » الاولى . 
٦‏ - ما دلیل الضجّة الكبرى الي اثارتہا هذه الاكتشافات ؟ 
۷- من طوّر صناعة المجاهر؟ اذكر بعضها . 
۸ - ما هوآخر تموذج للمجهر المتطور؟ وما فضله ؟ 


تا HOT E‏ ا 


رغب «١‏ دوق توسكانة » الکبیر يوم ° E‏ غير متوفّعة 00 . ذلك ان لت 
في أن يزين حدائقه في « فلورنسا ؛:بنوافیر عن الالء اضطروا #الى بر الارضل ختی 
الماء » فكانت هذه الرغبة مناسبة للوقوع عمق كبير بلغ اربعين قدمًا » اي ما يقارب 
على اكتشاف فیزیائی خظیر* ٤‏ رافقه خحمسة عشرمترًا » قبل أن يصلوا الى طبقة 
ارا ا ٠‏ غنيّة بالماء ‏ والخال نّم بغدما كبوا مضحّة 
كان مطل هذا الاكتشاف ظاهرة جاذبة ذات علو لائق.» لاحظوا بدهشة 


| كيت مكن ان انطو ماعب للقي الفلورنسيين ا وهم یمان2 
٠‏ على غير علم منهم » تناج الضغط الي . المرجقة .. 


ورغم كل الجهود الي بذلوها أن الماء كان 
يأبى*» الصعود الى سطح الأرض : والواقع 
ان ماء الیئر ما كان يتعدّى في ارتفاعه فوق 
طبقة الماء علو ۳۲ مرا (١«"ر١ام)ء‏ 
وكأن حاجرًاغرييًا کان يحول" بينه وبين 
الارتفاع. . الى مستوى. أعلى . 

اذ ذاك فاتح الملتزم معلّم. المعلّمين > ٠‏ الم 
«غاليلي » » بالامر. كان العا م الفلورنسي 
الشھیر قد شاخ ففقد بصره وانحطّت قواه ء 
فاعتقد أن هذه الظاهرة" قد تكون ناتجة 
عن ان عمود الماء متى ارتفع كثيرًا انكسر» 
تماما کا ينقطع حبل بولغ :ي شدہ ؛ أو أن 
الطبيعة الى قالوا » منذ عهد « ارسطو» » 
ِلہا تكره الفراغ ٠‏ تتوقف کراہیٹھا. عند 
حدّء فلا تعود تفعل متى تجاوز الارتفاع ۳۲ 
قدمًا . هذا هو التفسير الذي توقفن عتذه 
0 غاليلي ( وم يتجاوزه . 

امال ااه ( ایفنجلستا 
توريشلي ) ء 2)١540-108(‏ فدرس 
المسألة عن كثب © » وظن ان السريعود بکل 
بساطة ال ضط الحواء علق لاتار 

فاا كان الساتل ”لعجب لطت 


ومساعده 


اللضحة في الأنبوب > فيرتفع الى مستوى 
أعل ى ذلك غر دلا آن روزن عرد بالا 


الذي يحتويه الأنبوب يوازي وزن عمود 
ادا دى اطا قرم دا 

لا يعود الضغط الجوي قادرًا على رفع 
الماء. 

ولكي ينبت « توريشلي « حدس » 
ااال اجار اط 57 اوخل 

. ولا كانت كثافة الزئبق تفوق كثافة الماء 

ا جب نو 
عليه أن پرتفع ثلاث عشرة. مرّة ونصف 
المرّة اقل من الماء . هذا في الواقع ما لوحظ 
عام ۳ء عندما أخذ انبوب من زجاج 
نكن طرفیه وملء زئبقا » م قب 
راس على عقب » فوق 2 2 20 
7 ال سط اذ رذاك .أن ہ 0+" 
في الانبوب يحتفظ بالعلو ذاته تقریبًا : ۲۸ 
o‏ اب قي با قرف 
مستوى الزثبق في الوعاء . 

ولاحظ المهندس الفيزيائي والریاضیٗ 
الايطالي »«ابالأضافة "الى "ذلك 2 .أن ارتفاع 
عمود الزئبق هذا عرضة للتبدّل » وظن انه 
قد بات قياس الضغط ال مؤي ممكنًا . 

ھکذا۔ ولد ميزان الضغط «الجوي > 
الذي بوسعه ان يقوم بدور ميزان الارتفاع 
5 . هذا ما سيثيته « بسكال » » بفضل 


ا 


7 
۱ 


| 
1 
١ 


e 


١‏ - أنبوب «توریشلي » ۔ 

٢‏ - ميزان الضغط ال ري الجاف  e”‏ لته ممه“ 

+ الباروغراف الذي تُنظّم دورة اسطوانة التسجيل فيه‎ = ٣ 
E 


الاختبارالشهيرالذي سیقوم به بمسؤولية علمیّة 
كبيرة » عام 1١544‏ 2 ضر ( بير بيه ) » 
منتقلاً من أسفل جبل « بوي دي دوم » حتى 
قمّته . وسيُظهر هذا الاختبارٌ أن ارتفاع 
العدن السائل في الانبوب سينخفض » 
كلما ارتفع الانبوب على قح ا جبل . 
أذ داك وتوفر لا أن تغرف ما اذا کان موضعان 
مختلفان على مستوى واحد من الارتفاع ( 


على غرار"؟ ‏ جهاز ١‏ توریشلی ٤ء‏ 
صّنعّت موازین الضغط الكلاسيكيّة ء الي 
0 بحق من المعدّات الأساسيّة الي با 
عليها مراقبو الاحوال الجويّة » والني تصنع 
بعناية خاصة » اذا كانت الحاجة تقضى 
بالوصول ‏ الى ملاخظات ۔ دقيقةة. فهناك 
أجهزة « الباروغراف » التي تسجّل بنفسها » 
على ورقة ودون انقطاع » الضغط الحوي 
الذي تشير اليه . وهناك موازين ضغط من 
طراز آخر يعرف باسم ميزان الضغط الجاف 
وهي كثيرة 
الشيوع » . تتالف من علبة معدلة مقفلة 
ومفرغة من الھواء » بیمیل سطحها المطّاط 
الى الاتخفاض » عندما برتفع الضغط 
ا جي » فتنتقل حركته الى إبرة ذال تتحرّكه 
أمام میناء «مرقمة . 


(Baromêètres anéroides) 


ميزان الضغط الجاف 


تی مرا الضغط الجوي هھناء 
اف لا على یک ان ور می 
: الزئبقي » ا يحوي سائلاً . 7 والحق 
يقال 3 أ دة من الميزان الزئبقي ا الحسن 
الصنع » 1 اا وا ا 
لصِعْرٍ حَجِيه ولسهولةٍ نقله . ولذا فقد شاع 
استكمالة کمیزان للضغط الجوي »> في 
السفن ؛ وعلى الطائرات وي. البیوت 
والمختبرات ؛ كما شاع اشتعمالهة كميزان 
للضغط والارتفاع معا 6 .بين الجيولوجين 2 
وسائقي السيّارات والدرّاجات » ومتستلقي 
الجبال وغيرهم . 


ما الحجرة الحسّاسة في هذا الميزان 


التفسیر 
- اكتشاف خطير : اكتشاف هام . 

> المقية سم فاعل من نقب . 

- سر الجرح او الأرض او البحر: قاس عمقه . 
-أنى الشيء يأباه : رفضه 

- حال الشيء بين- امرين : وقف مانعًا » حاجرًا . 
= الظاهرة : حدث يُلفت الانتباه ويستدعي تفسيرًا ٠‏ 


١٣ الباحك‎ 


ہ ہ جد حم اهن 


-عن کتب : عن قرب . 
- الحدس : الظن المائل الى الأصابة . 
اك عل غزار عل امال :عل شاكلة .٭ 


و کی تان" 


الجاف » فهى علبة 09۴7 
العدن » أحكم ها بعد تفرييها من الخواء . 
مس أطراف هذه الحجرة المستديرة من 
کو ال من لات اعت او 

وبول دون الیصاق طبقتيها » تأثير 
الضغط'الجوي » َوب داجل مع عندما 
نر الط اجان ت 1الت 
الرقيقة » ویتغیّ وضع اللولب اللاصق بها . 
OES ag‏ كينا + 
وتنقلھا رما إلى إبرة تتحرّك أمامَ میناء 
مرقمة » يقرأ عليها الضغط الجوّي بالبوصة 
أو باللیمتر الزتبقيّين . مثلّ هذه الأرقام 
لا ب من تعييرها ي ا لق صلع 
الميزان » كما لا بد من التاکد من صحتها 

الحين والحين » وذلك بالعودة إلى 
ميزان نمودجي . 


الاسئلة 


ھا اہی الظاهرة الي قاذت ]الى اكتشاف ميزان الط ؟ 
۲ كيف فسّرھا العام دغاليل»؟ ولاذا ؟ 

ع« - كيف فسّرها تلميذه ؛ توريشلي » ؟ 

٤‏ - كيف أثبت توربشلي صحة نظريّته ؟ 

٥‏ - اذا لجأ في اختباره الى الزئيق ؟ 

AOE ENE 5 

۷- من برهن عن صحة نظریة بسکال ؟ وکیف ؟ 
۸= كيف يعمل ميزان الضغط” الحا "وما فضله على 


ميزان الزثبق ؟ 
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سلسلة موکل ع لم خبو الاصنشافات الصيرة 


اليف 
رسسوم 


تنجمة واعداد : 


ة کل كفي 


+ نباء بروبسات 


سهيل مکاحة 


ولادة حَضْكازة 

5 من با مقطيع إلى انات الصناعة ذات الذاكرة ٠‏ التيطرء علىالنار ٭ ولادة اكلتابة 
-١‏ الزماع مادّء قافة ٠‏ الدولاب مہا نقل _ه طيّارءَ الورك » ارس لعبة بيطة 
-٢‏ آلرے قياس الوقت ٠‏ الوٗرت ا را ٭ الطرقات. :سنہل اتال بان الععوب 
٤‏ السيطرة على المادت ال رآ : س رنيا اتیگ الى ريا العا ٭ فط زايا 
۵ - من ایک الى لتیار الى ١‏ 3 الو انار رص یآ تنا ا ٠‏ الصابون نات اہ 
الَقَِيّة تقوم بأو عغڑّیاتھا الككبيرة 

*- العنة المائية دالطئزة الروائية ٭ البارود ٭ الطباعة من عر ع وتمبرع الل ... عر 
۷- الأساءة الناريّة عدّة لاك ٠‏ البوصلة ٠‏ طوقالآتفين ن طقرالفين لاص لاقن 
۸۔ ۰ دورب بسكال» هت الآلات ا ماسبة الالكترونية ٠‏ من المظلة إلى الررنابة ٭ نرت إهراث الفراع 
4 - الترك على وسار ةس ضواو ٠‏ ا بر ب سيطرته على السنای الصف ٠‏ يزاس الضفط . 
من الحِدف الِيَدَويّة الى الضَمَاعَة 

٠‏ ازلة العؤارتية ‏ س ال اكب الات اللاوبى الى السضنا ريه ٭ من"الساعفاء “الى ”الصاعقة“ 
١١‏ الرومة وانطلاق ا مداصة ... ٭ س عربة گور“ العْاریة إلى سااتا ٭ غائ اإدنارة .. 
١٠١‏ الآبات الاكدَرَوسَايَهَ ٭ بكار" فزنكلين» ٠ه‏ صوالنطار إلى البالونات الفضايق 
۳-۔ تلغزاف « يشاب 6 ٠‏ من الشي البرك الى نول ا ميالة ٠‏ الرتاضة الأول وذديتها . 
٤‏ بطاریة “ثرا ” ٠‏ عيرات الثقّاسيتف ٠‏ السلة ال مريربة والقاطرة العماد يه . 
۵- “السيتلوب * ٠‏ علب الف ات لتم بالمليارات ٠‏ الرميات فى لعل 
5 التلضاف اکر ربا رع رام . 8 ا لري فت عل ىع سی . 
۷- لومة الألوان الركبة ٠‏ ا حرف انف رہز ملاييك السئّارات ٠‏ اتیج افر ۔ 


الكالم بن بَذْل مالم وَجهه 

۸- السینامیت ستاو والعراو ٭ صفرآبار النفطد ٠‏ س الله الكاتبة إلى الطاب دادر رة 
۹۔ صناعة البزد|٭ ال نام مول التيار اع ال ربا ٠‏ مناليلولوبرٍ الى اللرائن۔ 
٠‏ الیک رفيا ريصع ماتبة بق حبقيبة ٠"‏ الكلام النقول بث سرك ٠‏ الام والشّاطةًاللريائية 
٢۔‏ سللةالبرّر ه أريسن وامصباع ار ا ۰ س الشونو غراف ا ای ١ف‏ الا لگ وٹورن 
2 وو دئرزة اططاط ٠‏ مع ہاطری رن اناد ٭ اښوب اشعة بس يقر الافة ٠‏ 
۳۔ عن الوب الى اليبئا سارت ٠‏ تل إناضوات والصبور ٠.‏ وطواط ب بالآمال الرصبة 
- كلك ديل ,كزع من تام ٠‏ الاتهاراتالعيرةً الف تقل می نوات الاير ٠‏ اغراف 
۵۔ زصاع لز رع ٠‏ آرزت تولير العواصف ٠‏ الصور لور عل ىالشابثة الصغيرة ٠‏ 


مِنَّالرَّرة إلى الفضاء 
1- كاشفات المزيئات الرقيقة ٠‏ المرفعية الزلتية ٠‏ ارا درون عون قار رة على روي الؤردمات 


۷- الرارار اتا ٭ من انين الق نیم إلى !راع مصان الشؤط. العالیة ٠‏ المفاعل ألنووب 
۸ الربرستور والنزستورات ٠‏ الامرزة الفضائية ٭ اڈ زان ال رقي يرا طاق امن 


مرن حجر المقطُوغ الأول الذي نم" بالقوة » جكوعة الادوات الضخمة 


الق .سدم عب على صّنعها ق مقي لادء ومن الڑموز القَديمّة الى 


تذكر بتاع الكتابة .> لل نافخ الرَجاج الذي بی بالطِلاقّة الفكنون 
النَاریّة .... إلى اليكل التي تُذكرنا بظلّها التنقول» إا ڪات ف 
الوقت ...» إلى صَفَائع حجار المرَصُوفة التى 
نفتحت رحب ةطويلة امام الیَْادلات... محل 
+۶۶ ء وَمَضََتْ تش هتا مو الأفطحل».. 
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